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NÍVEL 

 

(  )  MESTRADO           (  )  DOUTORADO           ( x )   MESTRADO/DOUTORADO 

CARGA HORÁRIA TIPO CRÉDITOS 

TEÓRICA 
45 

PRÁTICA 
15 

TOTAL 
60 

    (  )  OBRIGATÓRIA 
    (x)  OPTATIVA 

4 

PRÉ-REQUISITOS: Fertilidade do Solo. 

 

 

OBJETIVOS 

Proporcionar ao inscrito a oportunidade de cursar/participar de uma disciplina da área de 

concentração abrangendo temas inéditos e de grande importância para formação 

profissional e desenvolvimento da Ciência Agrária. No tópico Quimica do Solo será 

apresentado e discutido temas ligados aos fenômenos químicos que ocorrem na superfície 

de colóides com carga variável de solos tropicais altamente intemperizados 

 

JUSTIFICATIVA 

 

A Química do Solo é uma disciplina básica para perfeito entendimento das reações que 

ocorrem no complexo sistema solo-planta e está em constante evolução, principalmente nos 

últimos anos, em que a mobilização da sociedade tem sido intensa em relação aos efeitos 

ambientais causados pelos diversos sistemas de produção agrícola e industrial. Entretanto, a 

maioria dos resultados apresentados em publicações nesta área são relativos a locais que 

comportam solos com atributos diferentes daqueles da região tropical, onde ocorre 

predominância de colóides com carga variável. Deste modo, é fundamental o conhecimento 

mais detalhado destes solos para os profissionais que trabalham em nossas condições, 

porque eles serão, num futuro próximo, agentes de pesquisa e ensino, funcionando como 

multiplicadores destes conceitos a outros profissionais e a seus alunos. 
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EMENTA 

 

1. Propriedades do solo  

1.1. Introdução  

1.2. Conceitos necessários  

1.3. Identificação dos principais minerais da fração argila, principalmente em solos 

tropicais 

2. Formação dos solos  

2.1. Estabilidade de mineral primário  

2.2. Mecanismos de dissolução de mineral primário  

2.3. Formação de mineral secundário 

2.4. Estabilidade termodinâmica dos minerais  

2.5.Composição e estrutura dos solos 

3. Matéria orgânica - formação, comportamento e sua importância para a química do solo 

Determinação da matéria orgânica no solo 

4. Cargas elétricas de superfície  

4.1. Cargas permanentes na superfície dos minerais de argila  

4.2. Cargas variáveis na superfície dos minerais de argila  

4.3. Conceitos e fontes de íons no solo 

4.4. Capacidade de troca de íons no solo  

4.5. Troca dependente (pH e M.O.) 

4.6. Ponto isoelétrico do solo e Ponto de Carga Zero (PCZ) 

5. Adsorção e precipitação de íons inorgânicos  

5.1. Adsorção de cátions no solo  

5.2. Adsorção de anions no solo. Adsorção de fósforo e Isotermas de adsorção no solo.  

5.3. Complexação de metais na M.O. do solo  

5.4. Precipitação e co-precipitação de íons inorgânicos no solo 

6. Equilíbrios químicos  

6.1. Lei da ação das massas  

6.2. Equilíbrio homogêneo e heterogêneo  

6.3. Determinação da constante do equilíbrio 

6.4. Especiação iônica  

6.4.1. Formas de associações iônicas em uma solução aquosa  

6.4.2. Conceito de atividade  

6.4.3. Especiação iônica da solução do solo  

6.4.4. Uso de programas computacionais (Minteq) para simular os principais compostos em 

uma solução 

6.6. Fatores que influem no equilíbrio da solução do solo 

7. Acidez do solo.  

7.1. pH do solo  

7.2. Agentes de acidificação dos solos  

7.3. Tampão do solo  

7.4. Toxidez do alumínio e outros metais solúveis em solos ácidos 

7.5. Corretivos de acidez do solo - características, comportamento químico, aplicação 

8. Salinidade  

8.1. Fontes de salinidade e alcalinidade dos solos  

8.2. Medidas de salinidade e alcalinidade dos solos  



8.3. Conceitos de floculação e dispersão do solo  

8.4. Estágios de hidratação das camadas de silicatos  

8.5. Efeito da salinidade na degradação do solo e planta 

9. Reações de oxi-redução no solo  

9.1 Potenciais redox  

9.2. Seqüência de reações de redução e Eh no solo  

9.3. Sistema de oxi-redução do solo  

9.4. Reações redox na superfície de minerarias 

9.5. Potencial de elétrons. Significado prático do pe 

9.6. Alterações químicas do solo decorrentes do alagamento e efeitos adversos do 

alagamento  

9.7. Fatores que afetam a redução de elementos químicos no solo 

10. Poluição do solo  

10.1. Classificação de resíduos (ABTN)  

10.2. Fontes de contaminação, noções de transporte de massa em solos (contaminantes 

miscíveis e não miscíveis em água)  

10.3. Noções de interação solo x contaminante.  

10.4. Quantificação e qualificação de solos contaminado 

10.5. Valores norteadores de nível de contaminação e tecnologias voltadas à conservação 

deste recurso 

11. Metais pesados e toxidade  

11.1. Disponibilidade de metais pesados  

11.2. Mobilidade de metais pesados no solo  

11.3. Importância dos metais pesados no solo 

11.4. Avaliação de níveis criticos de metais pesados em solo e plantas 

12. Poluentes orgânicos no solo  

12.1. Classificação química de pesticidas e outros poluentes orgânicos  

12.2. Natureza física e química da adsorção  

12.3. Equação de adsorção  

12.4. Moléculas quelantes do solo  

12.5. Degradação de compostos orgânicos no solo  

 

 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

 
Básica 

MELO, V.F. & ALLEONI, L.R. Química e Mineralogia do solo. Parte I – Conceitos 

básicos. SBCS, 695p., 2009. 

MELO, V.F. & ALLEONI, L.R. Química e Mineralogia do solo. Parte II – Aplicações. 

SBCS, 685p., 2009. 

MEURER, E. J.   Fundamentos de Química do Solo. 2 ed. Genesis, Porto Alegre, 2004, 

290p. 

RODELA, A. A. Introdução a especiação iônica em soluções aquosas.  Fealq, 2006, 141p. 

 
 



Complementar 

 

ALLEONI, L.R.F. & CAMARGO, O.A. Ponto de efeito salino nulo: proposição de 

nomenclatura. Boletim Informativo da Sociedade Brasileira de Ciência do Solo, 18(1): 5-

11, 1993.  

ALLEONI, L.R.F. Química de Latossolos ácricos - Texto de Livre-Docência - 

ESALQ/USP. 2000. 121p.  

BAIRD, C. Química Ambiental. 2 ed. Editora: Bookman, Porto Alegre, 622p., 2004. 

BARROW, N.J. Reactions with Variable-Charge Soils. Dordrecht, Martinus Nijhoff 

Publishers. 1987. 191p.  

BOHN, H.L.; McNEAL, B.L. & O'CONNOR, G.A. Soil Chemistry. New York, John 

Wiley & Sons. 1979. 329p.  

BOLT, G.H. & BRUGGENWERT, M.G.M. (ed). Soil Chemistry. Part A - Basic Elements. 

2 ed. Amsterdam, Elsevier, 1978. 317p. BUOL & ESWARAN, H. Oxisols. Advances in 

Agronomy, 68: 151-195, 2000.  

BURAU, R.F. Sorption of heavy metal by hydrous oxides. Geochem Cosmochem Acta, 37: 

1277-1293, 1973.  

CAMARGO, O.A. Reações e interações de micronutrientes no solo. In: FERREIRA, M.E. 

& CRUZ, M.C.P. Micronutrientes na Agricultura. Potafos. 1991. p.243-272.  

DIXON, J.B. & WEED, S.B. Minerals in Soil Environments. 2 ed. Madison. Soil Science 

Society of America. 1977. 948p.  

DZOMBAK, D.A. & MOREL, F.M.M. Surface complexation modeling. Hydrous ferric 

oxide. New York. Wiley, 1990.  

ESSINGTON, M. E.  Soil and water chemistry, An Environmental Approach. CRC Pres 

Inc. 2003, 552p. 

FASSBENDER, H.W. Quimica de Suelos. Turrialba, IICA, 1975. 398p.  

GOLDBERG, S. Chemical modeling of specific anion adsorption on oxides, clay mineral, 

and soils. Ashurst, CML Publications, p.671-688. 1986.  

GOLDBERG, S. Use of surface complexation models in soil chemical models. Advances in 

Agronomy, 47: 233-329, 1992.  

GREENLAND, D.J. & HAYES, M.H.B. (ed.). The Chemistry of Soil Processes. 

Chichester, John Wiley & Sons. 1981. 714p.  

HEIL, D. & SPOSITO, G. Chemical attributes and process affecting soil quality. In: 

GREGORICH, E.G. & CARTER, M.R. (ed.). Soil quality for crop production and 

ecosystem health. Amsterdan, Elsevier. 1997. p.59-79. (Developments in Soil Science, 25).  

HOHL, H.; SIGG, L. & STUMM, W. Characterization of surface chemical properties of 

oxides in natural waters. Advances in Chemistry Series, 189: 1-31, 1980.  



KABATA-PENDIAS, A. & PENDIAS, H. Trace Elements in Soil and Plants. 3 ed. CRC 

Press, Boca Raton, 1985. 315p.  

KIEHL, E. J. Fertilizantes orgânicos. Editora Agronômica CERES, Piracicaba, 1985. 

LINDSAY, W.L. Chemical Equilibria in Soils. New York. John Wiley & Sons. 1979. 449p.  

LOEPPERT, R.H.; SCHWAB, A.P. & GOLDBERG, S. (ed.). Chemical Equilibrium and 

Reaction Models. Madison, Soil Science Society of America. 1995. p. 75-95 (SSSA Special 

Publication, 42).  

LUCHESE, E. B.; FAVERO, L. O. B.; LENZI, E.  Fundamentos de quimica do solo. 

Freitas Bastos, 1999, 159p. 

MCBRIDE, M.B. Environmental chemistry of soils. Oxford, 406p., 1994. 

MELO, F. A Fertilidade do solo. Nobel. Piracicaba, 1987. 

PAUL, E.A. Soil microbiology, ecology, and biochemistry. Third edition. Academic Press, 

532p., 2007. 

RAIJ, B. van. Propriedades eletroquímicas de solos. In: DECHEN, A.R. & CARMELLO, 

Q.A.C. (coord.). Simpósio Avançado de Solos e Nutrição de Plantas, 1., Piracicaba, 1986. 

Fundação Cargill, 1986. p.9-41.  

RIEMSDIJK, W.H. van; BOLT, G.H.; KOOPAL, L.K. & BLAAKMEER, J. Electrolyte 

adsorption on heterogeneous surfaces: Adsorption models. Journal of Colloid Interface 

Science, 109: 219-228, 1986.  

SPARKS, D.L. Environmental Soil Chemistry. London, Academic Press. 1995. 267p.  

SPOSITO, G. Cation exchange in soils: An historical and theoretical perspective. American 

Society of Agronomy Special Publication, 40: 13-28, 1981.  

SPOSITO, G. The chemistry of soils. Oxford, Oxford University Press. 1989. TAN, H.K. 

Principles of Soil Chemistry. New York, Marcel Dekker. 1982. 267p.  

SPOSITO, G. The surface chemistry of soils. Oxford, Oxford University Press. 1984.  

THENG, B.K.G. (ed.). Soils with variable charge. New Zealand Society of soil Science. 

Palmerston North. 1980. 448p.  

UEHARA, G. & GILLMAN, G. The mineralogy, chemistry and physics of tropical soils 

with variable charge clays. Westview Press, Boulder. 1981. 448p.  

WOLT, J.D. Soil solution chemistry. New York. John Wiley & Sons. 1994. 345p.  

YU, T.R. Chemistry of variable charge soils. New York/Oxford, Oxford University Press. 

1997. 505p. 

 

PERIÓDICOS 

 

Advance in Agronomy 

Compost Science 

Environmental Pollution 

Fetilizer Research 



Journal Plant Nutrition 

J. Soil Sci. Soc. Am. Proc. 

Plant & Soil 

Revista Brasileira de Ciência do Solo 

Soil Sci. Plant Nutrition 

Soil Science 

Agronomy Journal 

American Journal of Botany 

Aust. Journal of Biology Science 

Crop Science 

Ecology 

Fertlizer Rescarch 

Plant and Soil 

Plant Physiology 

Revista Brasileira de Ciência do Solo 

Soil Science 

Soil Sci. And Plant Nutrition 

Soc. Sci. Society Am. Proccedings 

 

Uberlândia, 06 de Agosto de 2018 


